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INTRODUCCION

El humedal rio Aconcagua es un ecosistema estuareatiene su origen por la presencia
del rio Aconcagua, curso fluvial principal de talacuenca tributaria (CONAMA 2010) y
es uno de los lugares de mayor biodiversidad bicddg/ valor paisajistico natural que
existe en la V Region de Chile (F. Laura Rodrig@f02), ademas representa un
ecosistema de alta productividad y es decisivoaehidtoria de vida de muchos peces,

invertebrados, aves, etc. (Gaetal 2017)

Los ambientes estuarinos son habitats criticoseqtregan lugares de descanso y recursos
alimenticios para grandes concentraciones de aues|os pueden utilizar como areas de
almacenamiento invernal donde permanecen por lgrgdsdos o como lugares de parada
para reponer su energia por solo unos dias, dusanteigracion hacia el sur y hacia el
norte (Péreet al.2016).

Ademas, los humedales costeros del centro de Ghilearacterizan por poseer suaves
gradientes tanto en propiedades fisicas, como jgonpdo el tamafio de grano de los
sedimentos, y propiedades bioldgicas, como la dadside las especies meio y
macrozoobentonica, cuyos principales taxa encoosgrad estos entornos son oligoquetos,
poliquetos, ostracodos, anfipodos y quirondmidasdPet al. 2016). La importancia de
estos organismos esta en el rol que cumplen deetios ciclos biogeoquimicos y en la
cadena trofica del ecosistema marino, de ahi laitapcia de conocer el comportamiento

de estas comunidad@éupanquiet al.2007).

El objetivo principal de este estudio es determiaaomposicién zoobéntonica en 2 aéreas
especificas del humedal del rio Aconcagua, comeald entrar diferencias espaciales tanto

en numeros de organismos, como en la composicidexde



MATERIAL Y METODOS

El lugar de estudio se ubico en el Humedal deRAdoncagua (32°55’03”'S, 71°30'20"W),

en donde se establecieron 2 areas de muestrebpearze norte y en el totoral la isla (fig.
1) las cuales se muestrearon 14 y 24 de enero &, Zadicionalmente se realizaron
mediciones periodicas de parametros fisicoquinmeeoambas estaciones, durante el mes de

enero.

Para determinar la abundancia y composicién deb menacrozoobentos de extrajeron 3
unidades de muestreo en cada estacion, para esitliz@ un piston corede 5 cm de

diametro y 10 cm de largo.

Cada muestra fue llevada al edificio de DivisionGimmunidades de Enap Refinerias para
su procesamiento. Todas las muestras fueron dagasien una caja plastica con agua, por
separado. Luego con ayuda de una pinza y un cestaextrajeron todos los individuos
presentes en el sedimento. Posteriormente las rasesst conservaron en alcohol al 70 %
en frascos plasticos de 100 ml.

Para la identificacion taxonOmica, los organismasdn observados en un estereoscopico
My first LabTM i-exploreTM scope, modelo SMD-04 y &n microscopio 6ptico Leica

modelo DM500 de ser necesario.

Las mediciones de los parametros fisicoquimicosofugealizadas en 4 ocasiones para
ambas estaciones, durante el mes de enero. Paraesittilizd el equipo multiparametro
HANNA HI 9829, el cual entrega mediciones de terapea (°C), pH, mV/pH, redox
(mV), oxigeno disuelto (ppm), oxigeno disuelto (%@nductividad eléctricauS/cm),
Conductividad eléctrica absolutaS/cm), resistividad (I®*cm), solidos disueltos totales

(ppm), salinidad (PSU), presion atmosférica (PSlggsidad del aguaT),

Todas la mediciones y muestreos fueron realizancantke la marea baja siguiendo la tablas
de mareas mensuales entregas por el Servicio Hafrog y Oceanogréfico de la Armada
(SHOA).



Figura 1.Sitios de muestreo en Humedal Parque La Isla, dtoral La Isla, PS: Playa Sur

RESULTADOS

Se encontraron un total de 69 individuos, corredfgotes a 4 taxa (tabla 1). El grupo mas
abundante fueron lo poliquetos, que correspondieabn96% de los organismos
encontrados, seguido de los moluscos (4%).

Se pudieron diferenciar 3 especies de poliqueResinereis gualpensisle la familia
Nereididae (Fig. 2a y 2bRrionospiosp de la familia Spionidae (Fig. 2c y 2d) y una
tercera, que no se pudo identificar mas alla dseclolychaeta. Con respecto a los
moluscos se encontrd una Unica especie, pertemecieorden LittorinimorphéFig. 2e).

Para la estacion Tl la familia que predomind fuerelitbdae, para ambas fechas de
muestreo, y solo en este sector se encontrarorplkgera de gasterépodos. Para el area de
la estacion PS, en la primera fecha de muestredomi@o la familia Spionidae. En el



segundo muestreo en la estacion PS no se encaontoaganismos en los sedimentos

recolectados.

Con respecto a los parametros fisico-quimicos,|erimer periodo que se tomaron las
muestras de bentos, la temperatura fue ligeranmeay®r en la estacion Tl (24,29 °C) que
en la estacion PS (22,62°C), el pH, el oxigenodlisuy la salinidad presentaron ligeras
variaciones en ambas estaciones. En la segundanxadm#emperatura en la estacion TI
disminuyo a 20 °C, y el oxigeno disuelto vario ¢&78a 6,67 ppm, en relacion a la semana
anterior. En la estacion PS la temperatura varih 8@ y el oxigeno disuelto disminuyo de
9,04 a 5,92 ppm respecto a la semana anterioa(BbEn el Anexo 1 se especifican todos
los valores de los parametros para todas las fenbastreadas durante el mes de enero, en

conjunto con mediciones hechas durante el mestdberecdel afio 2018.

Tabla 1. Numero (media + DE) de organismos bent&encontrados en las estaciones de

muestreo. TI: Totoral La Isla; PS: Playa Sur.

T1 (14-01-2019 T1 (24-01-2019) PS (1-01-2019 PS (2-01-2019
Taxe Medig DE Medig DE Medie DE Medig DE

Polychaet

P. gualpensi 6 1,7 5,7 4,C 1 0

Prionospic sf. 1,7 2,1 7,3 4,C

Sin identifica 0,3 0,€
Gastropod

Littorinimorphe 0,7 1,2 0,3 0,€

DE: desviacion estandar



ENAP

Tabla 2. Parametros Fisicoquimicos para la estalcadoral la Isla (TI) y Playa Sus (PS)

Estaciol TS P<
Fech: 14-01-19 24-01-1¢ 14-01-19 24-01-19
Temperatura (°C 24,2¢ 20,6¢ 22,62 21,62
pH 8,54 8,2¢ 8,67 8,0¢
mV/pH -84,0: -63,01 -91,3¢ -49,41
Redox (mV 102,¢ 167,4: 127,4¢ 152,9°
Oxigeno disueltoppm’ 8,917 6,27 9,04 5,92
Oxigeno disuelto (¥ 118,7¢ 78,8 116,5: 75,4
Conductividad eléctrica (uS/c 2991« 2825¢ 2947: 2934¢
Conductividad eléctrica absoluta (uS/ 2951( 25912,! 28139,2. 2746¢
Resistividad (M2*cm) 33 35 34 34
Sdlidos disueltos toles (ppm 1495: 1412¢ 14733,0¢  14671,6
Salinidad (PSL 18,5: 17,4¢ 18,2¢ 18,1¢
Presion atmosférica (P: 14,7¢ 14,67 14,7¢ 14,6¢

Densidad del aguarT) 11,1¢ 11,2¢ 11,3¢ 11,5¢




Figura 2. Registro fotografico de las especiessigbr microscopia optica y

estereoscopica. A: vista dorsalPlegualpensisVista lateral dé°. gualpensis C:
Prionospiosp; D:Prionospiosp (Aumento 100x); B:ittorinimorpha.
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DISCUSION

La mayoria de los estudios faunisticos realizadgoB® planicies estuarinas intermareales
se refieren principalmente a la macroinfauna baecémue estad dominada numéricamente
por los poliquetos (Jaramillet al. 2001), en este estudio fue el principal grupo etredo

y constituyeron el 96% de las muestras, al igu& lgudescrito por Salazar 2016 en su

trabajo en el humedal.

La composicion de especies para la estacion P8raeterizo por una gran abundancia de
poliquetos espidnidos. La estacion Tl se caraaigyor una gran abundancia de poliquetos
nereididos, especificamenfe gualpesis que es muy abundante en los estuarios de
similares caracteristicas del sur de Chile (Jatareil al. 2001). Estas familias también
fueron encontradas en gran abundancia durantgntayera en el trabajo de Péreizal
2016 para estas estaciones, ademas fueron lasipplex especies de poliquetos

encontradas en la zona del toral la isla por Sakz&l| 2016.

La distribucion, estructura y composiciéon de la madauna en este tipo de ambientes, se
encuentra fuertemente relacionada con las carstited del sedimento. Por lo que
sedimentos de ambientes de alta energia y mayafitaoe grano, se caracterizan por una
baja diversidad y densidades poblacionales, miemte los sedimento de ambientes de
menor agitacion y tamafio de grano, tienen un megotenido de materia organica y se
registran comunidades con un mayor numero de espgcidensidades poblacionales
(Lucas 2016). Esto podria explicar porque en lacg&h TI, hubo una mayor riqgueza de
especies que en PS, sin embargo para poder estalddes relaciones con el tipo de
sedimento, es necesario complementar posteriotedi@s con analisis de granulometria y

contenido de materia organica.

En relacion a las diferencias encontradas entredissintas fechas de muestreo, es
importante mencionar, que en la segunda semanausstreo en la transicion de marea
baja a alta, por lo que las muestras se extrajeeoca de la linea de marea alta, lo que
podria explicar la ausencia de organismos en &iést PS durante este periodo. Estudios
hechos en el Estuario del rio Queule, que poseémentbs arenosos y fangosos, mostraron

gue los mayores cambios aparentes en abundanciacasounes para los espionidos,
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mientras queP. gualpesises de los taxa menos variables en términos dedabuia
(Quijon & Jaramillo 1993), lo que es similar a lotenido en este estudio y a o descrito por
Salazar 2016, dond® gualpesigstuvo presente en todas las semanas de muestro.

Por otro lado la disminucién del oxigeno disueltml@ haber sido otro factor que influyé
en la ausencia de espionidos, sin embargo autef@dam que los poliquetos, representan
uno de los taxa mas tolerante a bajas concentexida oxigeno, seguido por bivalvos y

crustaceos (Diaz & Rosenberg 1995).

También es importante destacar la estacionalidad gresentaron las variables
fisicoquimicas (anexo 1: tabla 3,4 y 5) del humettaide hay un aumento de la salinidad,
temperatura, conductividad y sélidos disueltosapas dias de enero (verano). Los
estuarios son sistemas de transicion donde conéllggua del mar y los aportes de agua
dulce de los rios, por lo que son ambientes alttandinamicos, que son controlados por
condiciones hidroldgicas, morfolégicas vy fisicoqidas, presentado gradientes en factores
abidticos y bidticos (Panesso 2017)

Por otro lado, la variabilidad temporal en la alamada de la poblacion de la macroinfauna
estuarina también se ha relacionado con interagsibiologicas como la depredaciéon de
aves. (Jaramilleet al 2001). La distribucion de las aves costeras sednmeelacionado

fuertemente con la variacion local en la comunidiadinvertebrados benténicos y la

distribucion del tamafio de grano del sedimentogRairal 2016).

Un ejemplo de lo anterior es o mostrado en eldji@able Péreet al 2016, el av&/anellus
chilensis se registré en las estaciones Tl y PS duranteritaapera, donde abundaron
oligoquetos e insectos, que forman parte de sa,d@tgue podria explicar la ausencia de
estos organismos en los meses de verano obtemassecestudio.

Los moluscos fue el otro tipo de organismos enedos. Cabe destacar que hay poco
conocimiento en micromoluscos del litoral chilemegistrandose solo algunas especies
(Osorio 2012, Rosenfelet al 2017), lo que, en parte, dificulto la identifigat de estos
organismos en particular. Por ello, es importargaegar informacién descriptiva para
diferenciar sus especies, teniendo en cuenta éxanetia que tienen los micromoluscos,

para el conocimiento de la biodiversidad y la tatofa de estos ambientes.
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En conclusion este estudio mostro diferencias ezgtaciones en términos de abundancia
de organismos bentdnicos, dadas principalmentgglajuetos espionidos y nereididos, y

en términos de composiciéon, habiendo una mayoeziguae especies en la estacion TI.
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ANEXO 1

Figura 3. Mapa de estaciones de monitoreo de pamsrieisicoquimicos del Humedal Rio

Aconcagua.

Estaciones

Chservatario de la biodiversidad del Pargue La Isla

Leyenda
4 @ BrazoNore

® Flaya Sur

@ Totoral La lsla
B Totoral La lsla 1
@ Totoral La lsla 2
Totoral La l=la 3
@ Totoral La lsla 4
@ Totoral Lalsla g

B Totoral Sur
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Tabla 3. Parametros Fisicoquimicos para la estdligya Sur (PS) en los meses de octubre
del 2018 y enero del 2019.

Estacion A
Fecha 10-Oct-18 17-Oct-18 30-Oct-18 14-ene-19 21-ene-19 24-ene-19 28-ene-19
Temperatura (°C) 17,54 16,60 20,12 22,62 26,11 21,62 22,53
pH 8,58 8,60 8,34 8,67 8,30 8,03 8,56
mV/pH -83,4 -85,0 -70,20 -91,35 -69,08 -49,41 -78,90
Redox (mV) 165,4 145,9 162,70 | 127,45 | 158,30 | 152,97 | 175,64
Oxigeno disuelto (ppm) 12,48 12,06 8,81 9,04 6,49 5,92 7,75
Oxigeno disuelto (%) 133,7 1255 98,90 116,52 90,85 75,40 99,53
Conductividad eléctrica (uS/cm) 5786 4832 6325,00| 29472 35882 29349 27452
Conductividad eléctrica absoluta (uS/c 4966 4061 5738,00 | 28139,23| 36635,45| 27465,00| 26161,90
Resistividad (M2*cm) 173 207 158,00 34,00 28,00 34,00 36,00
Sdlidos disueltos totales (ppm) 2893 2416 3163,00 | 14733,08| 17936,36| 14671,67| 13724,29
Salinidad (PSU) 3,16 2,61 3,46 18,26 22,60 18,19 16,89
Presién atmosférica (PSI) 14,68 14,77 14,76 14,75 14,68 14,68 14,66
Densidad del agua{) 1,1 0,8 0,82 11,39 13,68 11,59 10,38
Tabla 4. Parametros Fisicoquimicos para la estalcadoral la Isla (TI) en los meses de
octubre del 2018 y enero del 2019.
Estacion C
Fecha 10-Oct-18 17-Oct-18| 30-Oct-18 14-ene-19 21-ene-19 24-ene-1S 28-ene-19
Temperatura (°C) 17,8¢ 16,11 19,47 24,29 26,80 20,64 22,04
pH 8,05 7,37 7,19 8,54 8,44 8,28 8,38
mV/pH -54,1 -16,9 -5,9 -84,03 -77,18 -63,01 -68,34
Redox (mV) 159,5 160,7 191,5 102,90 | 150,60 | 167,43 | 192,39
Oxigeno disuelto (ppm) 12,4 11,54 9,23 8,97 7,76 6,27 8,62
Oxigeno disuelto (%) 132,8 119,2 102,4 118,78 | 107,42 78,30 108,55
Conductividad eléctrica (uS/cm) 4033 4753 6206 29914 29942 28255 24614
Conductividad eléctrica absoluta (uS/q 3487 3951 5554 | 29510,00| 30962,31| 25912,50| 23229,41
Resistividad (M2*cm) 248 210 161 33,00 33,00 35,00 41,06
Solidos disueltos totales (ppm) 2016 2377 3103 14953 14968 14125 12305
Salinidad (PSU) 2,15 2,56 3,40 18,53 18,50 17,46 14,99
Presién atmosférica (PSI) 14,68 14,73 14,74 14,75 14,68 14,67 14,67
Densidad del agua) 0,3 0,9 0,9 11,15 10,40 11,28 9,08
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Tabla 5. Parametros Fisicoquimicos para la estalcadoral la Isla 5 (TI) en el mes de

octubre del 2018.

Estacion J
Fecha 10-Oct-18 | 17-Oct-18 | 30-Oct-18

Temperatura (°C) 18,09 16,33 20,03
pH 8,45 8,27 8,39

mV/pH -76,5 -66,4 -72,8

Redox (mV) 168,9 164,2 166,1
Oxigeno disuelto (ppm) 10,58 11,28 8,92
Oxigeno disuelto (%) 113,5 116,5 99,6
Conductividad eléctrica (uS/cm) 3425 4123 5396
Conductividad eléctrica absoluta (uS/c 2976 3444 4887
Resistividad (M2*cm) 292 243 185
Sdlidos disueltos totales (ppm) 1713 2062 2698
Salinidad (PSU) 1,81 2,20 2,92

Presién atmosférica (PSI) 14,676 14,756 14,758
Densidad del agua<) 0 0,6 0,43




